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Dr.-Ing. Dietmar Schall, Mosbach

Gmeinder: Auch weiterhin
Lokomotivbau in Moshach

Perspektiven eines Traditionsunternehmens

Am 23. Februar 2012 musste die Gmeinder
Lokomotivenfabrik GmbH in Mosbach Insol-
venz anmelden. Im Juni des gleichen Jahres
gelang jedoch der - Neuanfang. Wolfgang
Zappel — Eigentimer und Geschéftsfuhrer
der Zagro Bahn- und Baumaschinen GmbH
— grindete die Gmeinder Lokomotiven
GmbH und Ubernahm den Geschéftsbetrieb
aus der Insolvenzmasse der Gmeinder Loko-
motivenfabrik GmbH i. |. Die benachbarte
Gmeinder Getriebe und Maschinenfabrik
GmbH — Hersteller von Radsatzgetrieben flr
Schienenfahrzeuge — war von der Insolvenz
nicht betroffen.

Die voestalpine Stahlwerke in Osterreich —
die in den letzten Jahren insgesamt acht
Neubaulokomotiven von Gmeinder erhalten
hatten — sind von der Qualitét der Produkte
offensichtlich so liberzeugt, dass sie vier wei-
tere Lokomotiven bei der neuen Firma be-
stellten. Zuvor hatten sie sich davon Uber-
zeugt, dass das Know-how (in Form der Mit-
arbeiter) immer noch vorhanden ist. Die erste
dieser vier Lokomotiven konnte bereits zum
Jahresende nach Linz Uberfihrt werden
(Abb. 1). Diese Lokomotive (Typ D75 BB) ist
abgesehen von der Lackierung baugleich zu
zwei bereits 2008 und 2009 gelieferten Loko-
motiven. Eine weitere D75 BB — allerdings
mit einem Dieselmotor, der die Abgasgrenz-
werte entsprechend der Stufe [IIB erfiilit —
wird im Sommer 2013 an die voestalpine
Stahl Donawitz GmbH geliefert.

Dariiber hinaus wurden zwei dreiachsige Lo-
komotiven bestellt, die ebenfalls in Linz ein-

gesetzt werden sollen. Bei diesen handelt es
sich um eine umfassende Weiterentwicklung
der Gmeinder-Baureihe D60 C (Abb. 2), zu-
letzt 2010 geliefert an die Erddl-Raffinerie-
Emsland in Lingen. Die neuen Lokomotiven
verbinden die Robustheit der Gmeinder-
Stahlwerkslokomotiven mit neuester Technik:

0 Dieselmotor MTU 12V1600R50 entspre-
chend Emissionsstufe [1IB mit einer Leis-
tung von 690 kW bei 1900/min (noch aus
der Vorserienproduktion von MTU).

(1 Elektronisch gesteuertes Turbowendege-
triebe Voith L3r4zeU2 mit hohem Wir-
kungsgrad (zwei Wandler pro Fahrtrich-
tung). :

[1 Funkfernsteuerung und Gleitschutz.

[J Elektronische Fahrzeugsteuerung mit um-
fangreichen Mdglichkeiten zur Speiche-
rung und Auswertung von Diagnosemel-
dungen.

[1 Start-Stopp-Automatik.

Fir den Kunden wird ein so genannter Lok-
PC im Flhrerhaus installiert, Gber den die
Triebfahrzeugfihrer Fahrauftrdge und andere
Informationen erhalten kénnen. Dieser Lok-
PC wird unidirektional mit der Fahrzeug-
steuerung verbunden, so dass der Disposi-
tionszentrale alle Betriebs- und Statusinfor-
mationen der Lokomotive verfligbar gemacht
werden kénnen.

Die ersten beiden Lokomotiven werden noch
in diesem Jahr ausgeliefert. Die Firma Log
Serv beabsichtigt, dariiber hinaus in den
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Abb. 1: Die erste von der neuen Gmeinder Lokomotiven GmbH fertiggestellte Lokomotive auf

dem Werksgeldnde in Mosbach (Typ D75 BB, 5766/2012) kurz vor der Auslieferung.
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Dr.-Ing. Dietmar Schall (44) ist seit
2010 bei der Gmeinder Lokomotiven-
fabrik GmbH Leiter der Konstruktion
und Entwicklung. Bevor er 2007 zu
Gmeinder nach Mosbach kam, arbei-
tete er seit 2001 bei der Siemens
Krauss-Maffei Lokomotiven GmbH/
Siemens AG als Inbetriebnahme- und
Versuchsingenieur. In dieser Zeit qua-
lifizierte er sich auch als Sachverstan-
diger entsprechend §33 EBO. Dr.
Schall hat Elektrotechnik an der Uni-
versitat Stuttgart studiert (1988-1994)
und war anschlieBend wissenschaftli-
cher Mitarbeiter am Fachbereich Ma-
schinenbau der Technischen Hoch-
schule Darmstadt (1995-2001), wo er
auch promoviert wurde.

nachsten Jahren bis zu zwolf weitere dieser
Lokomotiven zu beschaffen, um ihren tberal-
terten Bestand an dreiachsigen Lokomotiven
zu verjlingen.

Aber nicht nur diese Auftrdge lassen den
Blick in die Zukunft der Gmeinder Lokomoti-
ven GmbH positiv erscheinen. Im Herbst
2012 hat Wolfgang Zappel auch die zuvor nur
gemieteten Immobilien erworben. Umfangrei-
che Modernisierungen sind bereits angelau-
fen. Auch erganzen die Rangierlokomotiven
von Gmeinder das Produktspektrum von Za-
gro im Bereich der Rangiergerate und Zwei-
wegefahrzeuge ideal. Da vielfach die glei-
chen Kunden bedient werden, ergeben sich
Synergien in Vertrieb und Service. So konnte
sich die Gmeinder Lokomotiven GmbH auf
dem Gemeinschaftsstand der Zagro Group
auf der Fachmesse Innotrans seinen Kunden
prasentieren. Auch in der Fertigung lassen
sich Synergien nutzen.

Damit bleibt Gmeinder auch weiterhin der
einzige Hersteller, der ein komplettes Pro-
gramm aus zwei-, drei- und vierachsigen
Diesellokomotiven anbietet, die flir den
schweren Rangierdienst bei Anschlussbah-
nen optimiert sind. Zurzeit ist eine Hybrid-
lokomotive in Entwicklung, die ebenfalls als
zwei-, drei- und vierachsige Variante angebo-
ten wird. Vorgesehen sind auch dieselelektri-
sche und Fahrdraht-Rangierlokomotiven.
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Abb. 2: Entwurf der neuen D60 C mit MTU-Motor 12V1600R50 (690 Abb. 3: Lokomotive D180 (GLG 5764/2011) am 25. Médrz 2011 bei der
Werksabnahmefahrt auf einer Strecke der SWEG.

kW bei 1900/min, Emissionsstufe 1IIB).

Stichwort: D180

Im Oktober 2009 gewann die Gmeinder Lo-
komotivenfabrik GmbH die Ausschreibung
der Stadtischen Héafen Hannover zur Liefe-
rung einer dieselhydraulischen Lokomotive
mit einer Leistung von 1800 kW. Derart leis-
tungsstarke Mittelfiihrerhauslokomotiven gab
es zu diesem Zeitpunkt noch nicht. Innerhalb
von nur 17 Monaten schaffte es Gmeinder,
die Lokomotive komplett neu zu entwickeln
und zu bauen (Abb. 3).

AnschlieBend erfolgten Messfahrten (vor
allem in Osterreich), um die notwendigen
Nachweise fiir die Zulassung zu erlangen.
Beim Eisenbahn-Bundesamt (EBA) wurde
die so genannte Inbetriebnahmegenehmi-
gung beantragt. Die D180 war eines der ers-
ten Projekte, das im Zulassungsprozess ent-
sprechend der neuen VV IBG Fahrzeuge
(Verwaltungsvorschrift flir die Genehmigung
zur Inbetriebnahme von Eisenbahnfahrzeu-
gen geman §§6ff TEIV im Zusténdigkeitsbe-
reich des Eisenbahn-Bundesamtes) bearbei-
tet wurde. Dies bedeutet, dass flr alle Fach-
gebiete der EBA-Checkliste so genannte Ein-
zeldossiers zu erstellen und von einem aner-
kannten Gutachter — natirlich gestitzt auf
eine Begutachtung — zu bestatigen sind. Das
EBA priift die Einzeldossiers und in einigen
Fachgebieten die gesamte Nachweisfiihrung.

Bis Februar 2012 konnten mit Ausnahme des
Fachgebiets Radsatz/Radsatzlager alle Ein-
zeldossiers beim EBA eingereicht werden. Als
sich abzeichnete, dass eine positive Nach-
weisflihrung flr die Radsatzwelle nicht kurz-
fristig moglich war, musste die Gmeinder Lo-
komotivenfabrik Insolvenz anmelden. Die oh-
ne Zulassung nicht mdgliche Auslieferung der
Lokomotive an die Stadtischen Hafen Hanno-
ver und die dementsprechend ausbleibende
Bezahlung der Lokomotive rissen ein zu gro-
Bes Loch in die Finanzplanung der Firma.

In der Folge wurde der Kaufvertrag mit den
Stadtischen Héafen Hannover aufgeldst. Der-
zeit harrt die D180 der Dinge. Sobald ein
planbares Verfahren zur Nachweisfiihrung
fur Radsatzwellen unter Berlcksichtigung
der Torsionsschwingungen zwischen Indus-

1/2013  GUTERBAHNEN

trie und EBA abgestimmt ist, wird der Zulas-
sungsprozess forigesetzt werden. Interes-
senten, die die Lokomotive kaufen wirden,
sind vorhanden.

Probleme bei der Zulassung
von Radsatzwellen

Im Beitrag Radsétze: Dauer- oder zeitfest?
von Dipl.-Ing. Walter Voliert (Guterbahnen
4/2012, Seite 42) wurden die Probleme bei
der Zulassung der Lokomotive D180 der
Gmeinder Lokomotivenfabrik GmbH ange-
sprochen. Dabei wurden allerdings einige
Punkte nicht korrekt dargestellt. Dies soll
durch die nachfolgenden Erlduterungen kor-
rigiert werden.

Im Jahr 2010 stellte das EBA Radscheiben-
verdrehungen bei Traxx-Lokomotiven der
Baureihe 146 fest (siehe Bericht des Eisen-
bahn-Bundesamtes gemafB Artikel 18 der
Richtlinie 2004/49/EG — Berichtsjahr 2010).
Die Radverdrehungen wurden auf Rollier-
schwingungen zurtickgefihrt. Da in diesem
Fall offensichtlich sehr groBe Torsionsmo-
mente in den Radsatzwellen auftreten kén-
nen (gréBer als die bei der Auslegung des
Radsatzes zugrunde gelegten Werte), kann
eine Uberbeanspruchung der Radsatzwelle
nicht ausgeschlossen werden. Daher ver-
langt das EBA bei der Zulassung neuer Fahr-
zeuge seit 2011 einen Nachweis, dass auch
Torsionsschwingungen in den Radsatzwellen
sicher beherrscht werden. Uber die Art und
Weise, wie dieser Nachweis zu erbringen sei,
machte das EBA den Antragstellern aus-
driicklich keine Vorgaben.

Die Radsatzwelle der D180 besteht aus dem
allgemein (iblichen Werkstoff EA4T und wur-
de vom Hersteller entsprechend der aktuel-
len Norm DIN EN 13104 konstruiert und
berechnet. Dabei wurden (bis auf Torsions-
schwingungen) alle relevanten Lasten be-
riicksichtigt und eine ausreichende Sicher-
heit nachgewiesen. Bezuglich der Torsions-
schwingungen gibt es kein anerkanntes Ver-
fahren zur Berechnung oder Abschatzung
ihrer GréBe. Auch wurde damals ein mogli-

ches Problem nur bei Fahrzeugen mit elektri-
schem Antrieb gesehen — die DIN EN 13104
spricht von sich liber das Nenndrehmoment
hinaus ergebenden geregelten Schwingun-
gen — bei hydrodynamischen Antrieben gibt
es aber keine hochdynamische Regelung,
die Schwingungen anregen kénnte. In Ab-
stimmung mit dem Radsatz-Gutachter
wurden daher die Torsionsspannungen und
-schwingungen in den Radsatzwellen der
D180 messtechnisch ermittelt. Als gangbarer
Weg fiir die Nachweisfiihrung wurde nur der
Vergleich der unter ,worst-case“-Bedingun-
gen gemessenen Torsionsspannung mit den
Grenzwerten der DIN EN 13104 gesehen.
Die Uberlagerung von Biege- und Torsions-
schwingungen in einer Betriebsfestigkeits-
analyse ist aufgrund der unterschiedlichen
Richtungen und Frequenzen der einzelnen
Spannungen hoch komplex und unter den
Fachleuten umstritten.

Die Messungen zeigten, dass auch und ge-
rade Lokomotiven mit Gelenkwellenantrieb
anfallig fir Torsionsschwingungen in der
Radsatzwelle sind. Diese Schwingungen
werden nicht durch den Antrieb angeregt,
sondern es handelt sich um selbsterregte
Schwingungen aufgrund der fallenden Kraft-
schluss-Geschwindigkeitscharakteristik  bei
hoher Zugkraft. Die unter den worst-case-
Bedingungen bei der Messung ermittelten
Torsionsspannungen {iberstiegen leider die
Grenzwerte der DIN EN 13104.

Die Problematik der Torsionsschwingungen
und der diesbezlglichen Nachweisflihrung
betrifft alle Hersteller von Schienenfahrzeu-
gen gleichermaBen. Daher ist derzeit eine
Arbeitsgruppe unter Federfihrung des Ver-
bandes der Bahnindustrie in Deutschland
(VDB) damit beschéftigt, einen Leitfaden fiir
diese Nachweisflihrung zu erstellen.

Ausblick

Wenn im Sommer das 100-j&hrige Bestehen
der Firma Gmeinder gefeiert wird, kdnnen
das Unternehmen und seine Mitarbeiter wie-
der zuversichtlich in die Zukunft blicken.
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